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Introduccidon a lenguaje R

m Autoria:

Este documento contiene la traduccion de libros y
paginas Web gue se encuentran dentro del siguiente
URL. Si el estudiante desea consulta la version en
iInglés puede hacerlo

m Términos Técnicos

Existen ciertos terminos en inglés que no poseen
una traduccion satisfactoria al espafol y seran
utilizados inglés. La decisidon es arbitraria, aunque
Intento mantenerme dentro de anglicismos
aceptados, recomiendo tratarlos como términos
técnicos con el nombre original en Ingles.



https://www.r-project.org/foundation/
https://bookdown.org/matiasandina/R-intro/introduccion.html
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m Doénde encontrar ayuda

- Existen varios foros y paginas Web donde podemos obtener ayuda sobre la
programacion R .

- Ry RStudio nos presentaran la informacion relativa a un error en la siguiente forma :

## Error: error message here

— Cuando uno encuentra un problema , posiblemente ya alguien lo tuvo antes y se
encuentra resuelto en :

m https://stackoverflow.com/ 0 en espanol https://es.stackoverflow.com/

- RStudio adicionalmente nos presentara una traza de la localizacion del error en :

Error in printl("true 100") : no se pudo encontrar la ¢ Show Tracebac

funcion "printl” & Reorun

m Preguntas y Respuestas comunes



https://stackoverflow.com/
https://es.stackoverflow.com/
https://cran.r-project.org/faqs.html
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m QueesR:

m R esunlenguaje de programacion. En ese sentido, no se diferencia de ningun otro (egj. C,
Python)

m Es un lenguaje orientado a objetos , aunque posiblemente encontrara que los objetos R son
un poco distintos a los objetos Java o C++

m Su origen puede rastrearse hasta un lenguaje previo llamado S, creado por John Chambersy
colaboradores en Bell Laboratories durante la década de 1970y Lisp

Lenguaje S
Chambers 1970

R 1.0 Object Data Science Machine Learning
Lisp Oriented 2000 Main SFW 2013 SFW 2015

McCarthy 1970

m Lafundacion R es una organizacion sin fines de lucro que trabaja en pos del interés publico.
Fue fundada por los miembros del R Development Core Team
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@ python,

Ry RStudio.

R es un lenguaje de programacion utilizado para la computacion estadistica, mientras que
RStudio usa el lenguaje R para desarrollar programas estadisticos.

En R, puede escribir un programa y ejecutar el codigo independientemente de cualquier otro
programa de computadora. Sin embargo, RStudio debe usarse junto con R para que funcione
correctamente.

A menudo denominado IDE o entorno de desarrollo integrado, RStudio permite a los usuarios
desarrollar y editar programas en R al admitir una gran cantidad de paquetes estadisticos,
graficos de mayor calidad y la capacidad de administrar su espacio de trabajo.

R y RStudio no son versiones separadas del mismo programa y no pueden sustituirse entre
si. R puede usarse sin RStudio, pero RStudio no puede usarse sin R.
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m Instalacion de R

m Para instalar R debemos dirigirnos a la coleccion de paquetes en CRAN (del inglés,
Comprehensive R Archive Network). CRAN es un repositorio global donde se puede acceder
al software y a los paquetes que la comunidad produce. Veremos pronto que R provee
limitada funcionalidad de base y los paquetes son una parte fundamental del uso diario.

m La instalacion comienza entrando en

m Seleccionar el link correcto de descarga. El link depende del sistema operativo.

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and
Mac users most likelv want one of these versions of R:

s Download R for Linux
+ Download R for (Mac) OS X
* Download R for Windows

R is part of many Linux distributions, vou should check with vour Linux package management
system in addition to the link above.

Links para descargar R en CRAN



https://cran.r-project.org/
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Version

Al momento de escribir este articulo,
R esta en la version 4.1.2.

CRAN sigue un ciclo de lanzamiento
de un afno en el que cada cambio de
version principal aumenta la mitad de
los tres niumeros en la version. Por
ejemplo, la version 3.2.0 se lanz6 en
2015. En 2016, la version se
incremento a 3.3.0 con 3.4.0 lanzada
en 2017. El dltimo nimero en la
version es para actualizaciones
menores a la version principal actual.

32 0 64 bits

La eleccion entre usar 32 bits y usar
64 bits se reduce a si la computadora
admite 64 bits (la mayoria de las
maquinas nuevas lo hacen) y el
tamano de los datos con los que se
trabajara. Las versiones de 64 bits
pueden direccionar arbitrariamente
%randes cantidades de memoria (0

AM), por lo que también podria
usarse.

Esto es especialmente para
almacenar cantidades mucho
mayores de datos en objetos R.

La Unica razon para instalar la
version de 32 bits ahora es para
admitir algunos analisis heredados o
para usar en una maquina con un
procesador de 32 bits como el chip
Atom de baja potencia de Intel.
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m Como citar referencias de R

@Misc{,

author = {Kurt Hornik},

title = {{R} {FAQ}},

ear = {2020},

url = {https://CRAN.R-project.org/doc/FAQ/R-FAQ.html}
}

m Qué tipo de licencia tiene R
m R se publica bajo la Licencia Publica General de GNU (GPL), version 2 o version 3..

m Esla opinion del Equipo R Core gque se puede usar R para fines comerciales (por
ejemplo, en negocios o en consultoria).

m Las copias de las versiones de la Licencia Publica General de GNU estan disponibles
en https://www.R-project.org/Licenses/
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m Instalacion Windows

| J8 » Jwed » Downloads » v |és ll se o

Organae v =} Open Share wieth v E-mad Burn New folder = v i ®

m R debe instalarse con privilegios de B v ey
administrador. Esto significa hacer e L3121 oM '

§, rugarch 12-1.35p
W Photo Stream meld-161 taroz

clic derecho en el instalador y luego

15 ImageMagick-6.5 4-6-Q16-:86-dil exe

seleccionar Ejecutar como ity 92150

. . s Documents @Er 300rarg:
administrador. B 1btvnon
&= Pictures P 4 SOAOTH-00263500-1040.EXE
B videos ¢ ubuntu-12.10-desktop-amdid.iso

m Esto muestra un mensaje donde se P S i

51 1py-10.3.wn32-py2.7-R212.1exe

debe ingresar la contrasena del * Cenpue S U ———

. ) & vista (C) 55 covTest 10targe

ad min IStrad or. 2 share (\192.168.1.201) (L) (5 rpy2-234 10092
ot Backup (\\192.168.1.201) (¥:) ‘51 epd_free-7.3-2-wan-86.ms
¢ Data Center (\\1921681.2) () E ogwn.exe

55 R-21534arqz

€ Netwnrk
£ L]  R-3.0.0-win.exe tate 2R Shared Sce 51.5M8 hared with: Admin
Ar e SV 213 104 Dat 120132 121
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m Elinstalador luego solicita una

rﬁi_?j.' Setup - R for Windows 3.0.0 l == I ' I-:h_r

ubicacion de destino para instalar

h c R Select Destination Location
ani . Where should R for Windows 3.0.0 be installed? R

m El directorio de instalacion
predeterminado es Archivos de
programa\R, lo que causa To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.
problemas si intentamos crear :Program Fies R & [ Browse...
paquetes que requieren codigo
compilado como C++ o '
FORTRAN.

m La figura muestra este dialogo. Es
Importante elegir un directorio sin

J Setup will install R for Windows 3.0.0 into the following folder.

At least 1.2 MB of free disk space is required.

espacios, incluso si la instalacion oo | e [ r—

predeterminada dice lo contrario. |
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" #8) Setup - R for Windows 3.0.0 E=EET)
m Acontinuacion, la figura muestra e R

una lista de componentes para

instalar. A menos que haya una ineial, Gick et when you ae ready tocontie, T o ot ent

necesidad especifica de archivos (B35 User metaiagon -

de 32 bits, esa opcion puede i 60.4MB

, 32-hit Files 13.1MB

desmarcarse. Todo lo demas (7] 64bitFles 15.1M8

Message translations 5.8 MB

debe ser seleccionado.

Current selection requires at least 83.2 MBE of disk space.

< Back ][ Mext = [ Cancel
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m Las opciones de inicio deben
dejarse en el valor
predeterminado, No, como en la
figura, porque no hay muchas
opciones y de todos modos
recomendamos usar RStudio
como front-end.

ﬁ! Setup - R for Windows 3.0.0

[ESHEEN )

Startup options
Do you want to customize the startup options?

Please spedify yes or no, then dick Mext.

) Yes (customized startup)
@ Mo (accept defaulis);

< Back ][ Mext = ] [ Cancel
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m A continuacion, elija donde colocar
los accesos directos del menu de
inicio. Recomendamos
simplemente usar Ry poner cada
version alli como se muestra en la
Figura

@ Setup - R for Windows 3.0.0

Select Start Menu Folder

Where should Setup place the program’s shortcuts?

R

I I Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

R

Don't create a Start Menu folder

Browse...

<gack [ Next> | [ cancel

]
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| | Poedit
. Protector Suite
| QlikView
, Quantum GIS Lisboa
QuickTime
R
| | R2131 Help
R r2131
] R2.141 Help
] R2141
|| R214.2 Help
R r2142
] R215.0 Help
| ] R215.1 Help
| | R215.2 Help
R ri3862151
IR ri3862152
R rx642131
7 Rx64 2.14.1
R rx642142
R r642150
R rRx642151
R rRx642152
IR Rx643.00

m Tenemos muchas versiones de R,
todas dentro de la misma carpeta
del mend Inicio, que permite
probar el codigo en diferentes
versiones. Esto se ilustra en la
figura .
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m La ultima opcidn es eleqir si
completar algunas tareas
adicionales, como crear un icono
de escritorio (no es muy util si se
usa RStudio). Recomendamos
encarecidamente guardar el
numero de version en el registro y
asociar R con archivos RData.
Estas opciones se muestran en la
Figura

i5) Setup - R for Windows 3.0.0 R
Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed? R

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing R for
Windows 3.0.0, then dick Mext.

Additional icons:
LCreate a desktop icon;
[] Create a Quick Launch icon

Registry entries:
Save version number in registry
Assodate R with .RData files

< Back “ Mext = ][ Cancel
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m Instalandoen Mac OS X anon « Install R 2.15.3 for Mac OS X 10.5 or higher (Leopard build) o
Welcome to the R 2.15.3 for Mac OS X 10.5 or higher (Leopard build)
] . Installer
Encuentre el InStaIador apropladOs This installer will guide you through the steps necessary to
- . s © Introduction setup R 2.15.3 (2013-03-01) -~ "Security Blanket” for Mac
gue termina en .pkg, y ejecutelo - 05 X 10.5 (Leopard) or higher on your machine.

haciendo doble clic. Esto abre la
introduccion, que se muestra en la
Figura. Haga clic en Continuar para
comenzar el proceso de instalacion.

[ Continue '
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m Esto muestra cierta informacion O.0.0 ot 15210 Mo, 5 400,505 s b
sobre la version de R gue se esta Important Information
| S ot R 2.15.3
InStalando NO hay nada que o :‘:a:dM:“ Version 2.15.3 (2013-03-01) -~ "Secumy Blanket”
hacer excepto hacer clic en ' | for Mic 05 X 10,5 (Lsopar)and highe
Contlnuar, como se muestra en |a e ‘ Th;sFr:;L:‘ue:)::L(azg:;oznta:ns1ol|0wmg main components
flgura - Rapp GUI 58

Reguirements:
- Mac OS X 10.5 (Leopard) or higher

| Note: By default the installer upgrades previous Leopard build of R
if present. If you want to keep the previous Leopard build, use
pkgutil forget org.r-project.R.Leopard. fw.pkg

The Cocoa GUI called R.app (32-bit) and R64.app (64-bit) will be
installed by default in your Applications folder, R framework will
be installed in /Library/Frameworks.

7

Print... Y Save.. ) ( GoBack ) [ Continue )
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[ ] Para inStalar R para tOdOS |OS aNo w Install R 2.15.3 for Mac OS X 10.5 or higher (Leopard build)
usua”os’ haga C“C en Instalar’ de Standard Install on “Macintosh HD"
lo contrario, haga clic en Cambiar © Introduction
UblC&CIén de |nSta|aC|én para :: ::ud Me Th.is will take 132 MB of space on your computer.
elegir una ubicacion diferente. o Destinaton sece | this softwar or sl sers o s computer:
Esto se muestra en la figura ® nsniSE |

 Change Install Location... )

,'—ﬁ‘ - - ‘
Customize | ( GoBack ) [ Install
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m Sise le solicita, ingrese la
contrasefia necesaria como se
muestra en la figura 1

m Esto inicia el proceso de
instalacion, que muestra una
barra de progreso como se
muestra en la figura 2

Installer requires that you type your

a = password.
Name:
Password: |
» Details
@ (Cancelj ( OK }

Fig. 1

OO w Install R 2.15.3 for Mac OS X 10.5 or higher (Leopard build) 1

Installing R 2.15.3 for Mac OS X 10.5 or higher (Leopard build)

© Introduction

; ) Read Me

O License

© Destination Select

© Installation Type Installing r

© Installation p——

Writing files: 13% complete

Install time remaining: About 2 minutes

Fig. 2
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m Diferencias entre R y RStudio

m R esunlenguaje de programacion
utilizado para la computacion
estadistica, mientras que RStudio usa
el lenguaje R para desarrollar
programas estadisticos.

m EnR, puede escribir un programay
ejecutar el codigo independientemente
de cualquier otro lenguaje. Sin
embargo, RStudio debe usarse junto
con R para que funcione
correctamente.

m  Amenudo denominado IDE o entorno
de desarrollo integrado, RStudio
permite a los usuarios desarrollar y
editar programas en R al admitir una
gran cantidad de paquetes estadisticos,
graficos de mayor calidad y la _
capacidad de administrar su espacio de
trabajo.

Edt Cose Vew Pmpst Workspace Pletr Tock Help '
® e t 'w SO ST

Workspace  Mistory

@ davontPrcng Rt ' farmatPot R | Bamords
Source an Save 2 7 - 9 5% _sSoue - Tioads | Sevev * Inpoct Datares v =
i MNbearyiggplor?2 ata
zoupcal PRSIV ormatoior-A 01 amores $3040 abs. af 10 variahles
4 viewidiamonos Vaue
5 summary!{diamnonds avesize 0.7979
n
v rwnaty (i amonds pe i clarity character[8)
& avesize round (mean(diasondsScarar ), 4 I qgplot 8
9 clarity 15 (diamonds iclarit
1o furctions
11 »p gploticarat, price, format,.plot(plot siaw)
12 data~ciawords, color=clarity,
13 xlab="Carart”, ylab="Ffrice’,
14 main-"Diarced Pricim
15

Pk Mol Packeges Help
* Joowm & Dpose O § Cleyt AN

Diamond Pricing

x y 2
0.000 Min. 2.000
Qu.: 4.710 1=t i 4,720 1st Qu.: 2.510
™ 5. 70 et 10 L 3
5, 7 N
Q & ed 6. 540 0 4.040
Ma 10. 740 'S W Ma 31. 80 Pricy
sumvary(diamondsSprice)
vin. lst Qu. w~edian ~Mean 3rd Qu. Max
326 350 2401
2
t

2
d

sl
1
t

arar”, yia e
1 ofamond pricing’
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m Diferencias entre R y RStudio

m R esunlenguaje de programacion
gue ejecuta calculos, mientras que
RStudio es un entorno de desarrollo
Integrado (IDE) que proporciona una
Interfaz al agregar muchas funciones
y herramientas convenientes. Asi
como la forma de tener acceso a un
velocimetro, espejos retrovisores y un
sistema de navegacion hace que
conducir sea mucho mas facil, usar la
iInterfaz de RStudio también hace que
usar R sea mucho mas facil.

RStudio: Dashboard
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m Caracteristicas de RStudio
m Un IDE que fue construido solo para R

m Resaltado de sintaxis, finalizacion de
codigo y sangria inteligente

0] myscript.R Environment History

m Ejecucion del codigo R directamente : .
desde el editor fuente H

Source on Save Q /- ~# Run &% | [ 4 Source - + B + Import Dataset~ _'Clear List=

7} Global Environment~

m Saltar rapidamente a las definiciones de
funciones

Files Plots Packages Help Viewer

Q| New Folder € | Delete | Rename o More~
/2 Home - tmp = Labl

11 B (iopi=ve R Script ~ « Name Size Modified
4
. s . Console S - - ?-»’:_L: 2014, 4:26
m Ayuday documentacion integradas de R o - - ey 08 g
R is a collaborative project with many contributors. % Lab1 Rproj 205 B I” £Lp £0LTH FLF
Type 'contributors()' for more information and ~
. - Ve - Ve - "citation()' on how to cite R or R packaoes in publications. @] myscript.R 0 B F
m Administra facilmente multiples e ey or 5 o o
. . . 'hElD“Stal:t()' I‘?r Al HIFAL UL OWSEL LILEN | dLE LU NELp.
directorios de trabajo usando proyectos e 40" ® il R !

m Navegador de espacio de trabajo y visor
de datos




Introduccidon a lenguaje R

AaAnn RStudio

m Caracteristicas de 0. 2~ B B - e
RStUdIO Ry e E - S e = ¥ Clear AN .

) | Source on Save QUL $Run 9 Source ~ *Lload- |] Save- * import Dataset~
1 # Home Prices In Mid-West Data
1 H 4 homes 580 obs. of 7 variables
o RStUdIO InCluye pOtenteS 3 homes <- reod.csv("homePriceData.csv”) Values
. . . 4 View(homes)
herramientas de codificacion . Pesienadd avaAs 3
. - . & s Fyfhoaésiprlce' avePrice 416495.55
disenadas para mejorar su | e states character(11]
T . 3
productividad: 9 states < levels(nosessstate;
10 avePrice <- round(mean(homesSprice),2)
11 aveAge <- round(mean(homesSage), @)
12
13
14 Files Plots Packages Help ™
~ v /l\ subset
R Subsetting Viectors, Matrices and Data Frames ~
121 B (Top Level) ¢ RScrn ¢ subset {bﬂ‘ﬁ) R Documaentation
Codianle =~ Subsetting Vectors, Matrices and
> homes <- read.csv("homePriceData.csv")
Vit Data Frames
> nomesChomes) .
[1] "city" "state” “price” Description
(4] "age” “condition” "remodeling” Aetum subsets of vectors, malrices or data frames which meet
[7] "neighborhood” conditions
> summary(homesSprice) Lleana
Min. |¢ub subset(x, ...)
75290
> Summar subset B.‘hturn subsets of vectors, matrices or data frames which meet

Min. | Subset.dgta.frome ! conditions.

9.00 subset.default

> stotes subset.matrix saise ,
'

> avePril ¢ pseitute .

> avelAge , > o = ¥ Press F1 for addimonst hels : po’

> old <« sud T subsct({x, subanet, melect, drop & FALSE, ...)

r EFm—————— = .-




m Caracteristicas de RStudio

.éuuﬂmll- ]aw M ll
| Osourceonswe A
¥ User Trend Anclysis

# Brecidown of octive and | °

L

m RStudio permite una navegacion rapida

a archivos y funciones: '

R

~

T
8 userDota <- subset(userDota, select - -c(id, group))
9 userDotasoctive <- os.factor(userSatal,1])

11 stotes <- levels{userDotaSstate)

4

13 names(userData)
count{userData, “active == 1%)
15 View(userOota)

17 susmory(subset(userDota, octive «« 1)Sstote)
18 summory(subset(userDoto, active -« @)Sstote)

20 gplot(state, age, color - octive, data = uw-ouu:
2 otacolotaitle - thmeventisine o 19 | Quick plot.
z’gé 0 (Top Leved = R scripe ¢

= ' - -0 Cuick o  convaintwraparfunchon forcresting sk Qi

i Pttty ~ —

[1] "octive™ "stote” “usoge” “oge”

» count(userDato, "octive == 17) Usage
active....1 freq

gplot(x, y = NULL, 2-MNULL, ..,, data, facets = , =~

other arguments passed on 10 the geom functions
data frame to use (optionat)

e
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m Caracteristicas de RStudio

Project directory name
138 cs.doto. frome.dota. fi

A NO RStudio
. . . . SIS & & Project (Nome) «
m RStudio tiene soporte integrado para Git | ... . ciomn: om o =
H . 1 Sou s, 7 - #Run o4 Source » % load> [ Saver | Sivport Dataset= 3 Clear All
y Su bve rSIOn . 123 cs.acta.‘ra:-t-“ ::c'.:o:'x. row.names - N ..”, optional '“ Values B ’
124 nomes character([S]
Pt N e ) o i
H - - OO ~ X Functi
m Se requiere cuenta en Git como se 127 Useethod "o, dot. Frone TR T
. 129 New Project
la f —
muestra en la figura T iiento: [
Sg domain :e\‘
134 Repository URL
135 #22  Hers rethod + |

139 e GF Mores
140 cl oldClass(x Create project as subdireciory of
141 1 <- motch{“dato ~/projects Browse... Modified
142 LFCL > 10D
143 closs(x) <- cl N 10:43 AM
144 LFCIis.mullCrow.)
145 ne o< . rowm_m ™ 2 PM
146 1f(length{ row, nome! Dec 14, 2011, 6:06 PM
147 ateri{x, “"rom.m oM
148  else stop(gettextf
149 Create Project Cancel Mar 17, 2010, 10:43 AM
50 ) T
151 x
152 e1c
153 INSTALL 1.7 K8 Mar 17,2010, 10:43 AM
154 ## prior to 1.8.0 ¢ mé
155 as.dato.frome.list <
156 function(x, row.ncmes - NULL, optiongl = FALSE, = Makeconlin 4.3 kB Mar 17, 2011, 7:05 PM
157 —— = = dalmadiatol mmnl Y1 Makefle ftw 7 K8 Oc1 2, 2011, 6:02 PM
123:1 1D as.dataframe = R Scripe = Makefig.in 7.1 K8 Oct 2, 2011, 6:02 PM

- : NEWS 195.7K8  Dec 22,2011, 3:05 AM |4




Introduccidon a lenguaje R

m Instalacion de RStudio

m Descargue la dltima version de
RStudio desde CRAN

m La dltima version ( al tiempo de
creacion de este documento ) es
RStudio Desktop 2024.04.0+735

m Inicie el instalador

¥, Instalacion de RStudio

Elija el directorio para instalar RStudio.

N Elegir lugar de instalacidon
v

El programa de instalacidn instalara RStudio en el siguiente directorio. Para instalar en un
directorio diferente, presione Examinar y seleccione otro directorio. Presione Siguiente para

continuar.

Directorio de Destino

S\Program Files\RStudio

Espacio requerido: 995.5 MB
Espacio disponible: 530.2 GB

< Atras

Examinar...

Siguiente =

Cancelar

-


https://rstudio.com/products/rstudio/download/
https://rstudio.com/products/rstudio/download/
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Elegir Carpeta del Meni Inicio

Elija una Carpeta del Menid Inicio para los accesos directos de
RStudio.

m Seleccione una carpeta del Menu | . | |
. . . Seleccione una carpeta del Menu Inicio en la que quiera crear los accesos directos del
de |n|C|O en Ia que qU|era crear IOS programa. También puede introducir un nombre para crear una nueva carpeta.
accesos directos de RStudio y AStudio
proceder a Instalar Accessibility

AcCcessories

Administrative Tools

Adobe

Amazon

AnyLogic 8.5 Personal Learning Edition

ARIS Platform

Bitnami Stack for ProcessMaker Community Edition

Camtasia Studio 6

FreeMind

Herramientas de Microsoft Office W

|:| Mo crear accesos directos

< Atras Instalar Cancelar
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m Usando R através de RStudio

m Recordemos nuestra analogia de
autos de antes. Al igual que no
manejamos un automovil
Interactuando directamente con el R: Do not open this RStudio: Open this
motor, sino interactuando con
elementos en el tablero del
automovil, no usaremos R
directamente, sino que utilizaremos la
interfaz de RStudio. Despues de
Instalar R y RStudio en su
computadora, tendra dos nuevos
programas (también llamados
aplicaciones) que puede abrir.
Siempre trabajaremos en RStudio y
no en la aplicacion R.

m Lafigura muestra en qué icono debe
hacer clic en su computadora.
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