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Tutorial sobre la Regla de L'Hopital y Razones de
Cambio

Introduccion

La regla de L’Hopital es una herramienta ttil en el calculo para resolver

limites indeterminados. Esta regla se aplica a limites de la forma 8 o . Por

otro lado, las razones de cambio nos ayudan a entender cémo una cantidad
cambia en relacién con otra, siendo fundamentales en la comprension de

derivadas.

Regla de L’Ho6pital

Definicion

Si lim,_.. % resulta en una forma indeterminada % o 2=, entonces se

puede aplicar la regla de L’Hopital :
f(x)

lim ——= = lim f(z)
T—C g(x) r—C g’(m)

siempre y cuando el limite del lado derecho exista.

Ejemplo 1

Calculemos el limite :

lim sin(x)
x—0 X
Aplicamos la regla de L’Hopital
sin(x) cos(x)

lim = lim = cos(0) =1

r—0 X x—0




Ejemplo 2

Calculemos el limite :

e
hm —2
rT—00 T

Aplicamos la regla de L’Hopital :

X T X

€ € €

lIm — = llim — = lim — = ¢

T—500 T2 r—00 271 r—00 2

Razones de Cambio

Definicion

La razén de cambio de una funciéon f(x) en un punto = se refiere a la
derivada f’(x), que representa la tasa a la cual cambia f(x) con respecto a

x.
Ejemplo 1
Si f(z) = x%, entonces la razéon de cambio es :
fi(z) =2z
Ejemplo 2

Si f(x) = +/x, entonces la razén de cambio es :

Ejercicios Propuestos

Ejercicio 1 : Regla de L’Hopital

Calcule el siguiente limite usando la regla de L’Hopital :

, |
lim
x—1 r — 1




Ejercicio 2 : Regla de L’Hopital

Calcule el siguiente limite usando la regla de L’Hopital :

et —1
lim
r—0 €T

Ejercicio 3 : Razones de Cambio

Encuentre la razén de cambio de la funcién f(x) = In(x) en el punto
Tr =e.

Ejercicio 4 : Razones de Cambio

Encuentre la razén de cambio de la funcion f(z) = 1 en el punto = = 1.

Soluciones Propuestas

Ejercicio 1 : Solucién

2

— 1] — 1] 1
Iim 33 — lim (93 )(a:'+ )
r—1 r—1 r—1 r—1

Como esto da una forma indeterminada 8, aplicamos la regla de L’Hopi-
tal :

2

— 1 2
limglj :lim—aj:Q
xr—1 1 — 1 z—1 1

Ejercicio 2 : Solucién

et —1
lim
x—0 X
Aplicamos la regla de L’Hopital :
T _ 1 x
hm6 —lim — =" =1




Ejercicio 3 : Soluciéon

Para f(x) = In(x), la razén de cambio es :

fla)=-

En el punto z = e :

Q| =

Ejercicio 4 : Soluciéon

Para f(z) = 1, la razon de cambio es :

1
f(z) = 3

En el puntoz =1 :
F(1) = -1

Conclusion

La regla de L’Ho6pital y las razones de cambio son herramientas esenciales
en el calculo. La regla de L’Ho6pital nos permite resolver limites indetermina-
dos de manera efectiva, mientras que las razones de cambio nos proporcionan
informacioén sobre la tasa a la cual cambian las funciones. Practicar con ejer-
cicios ayuda a consolidar la comprensién de estos conceptos fundamentales.
iBuena suerte con los ejercicios propuestos!

Ejercicios Propuestos sobre la Regla de L’Hoépital y
Razones de Cambio

Ejercicio 1 : Regla de L’Ho6pital
Calcule el siguiente limite usando la regla de L’Hopital :

, 3 — 8
lim
r—2 r — 2




Pasos para resolver el ejercicio :

1. Identifique la forma indeterminada :

, .. . 3__ .
— Evalte el limite directamente : 22_28 = %, que es una forma inde-

terminada.

2. Aplique la regla de L’Ho6pital :

— Derive el numerador y el denominador : %(:ES —8) =32%y %(x—

2) = 1.
— (Calcule el limite de las derivadas : lim,_,9 %

3. Evalae el limite :

2
— Sustituya x = 2 en la expresion resultante : 3(?) = 12.

Respuesta :

r—2 r — 2

Ejercicio 2 : Razones de Cambio

. ., 2
Encuentre la razén de cambio de la funcion f(r) = = _+13 en el punto

r = 2.

Pasos para resolver el ejercicio :

1. Derive la funcioén :
2 / 2 /
— Use la regla del cociente : f/(z) = &3 (x_é)__l(;; ) @l)
— Calcule las derivadas : (22 4+3) =22y (z — 1) = 1.

— Sustituya en la regla del cociente : f/(x) = 2:c(:c—2—_(1:§22+3)(1).

2. Simplifique la derivada :

. 2 _ 9 2
— Desarrolle las operaciones : f/(z) = 2 éf 02 :

. . 2 o
— Combine términos similares : f'(x) = m(x_Qf)QS.

3. Evalte la derivada en el punto dado :

— Sustituya z =2 en f(z) : f'(2) = 22 A

— Calcule el valor : f/(2) = == = 3.




Respuesta :

La razéon de cambio de f(x) = 3;2:3 en el punto x = 2 es —3.

Conclusion

Eistos ejercicios te ayudaran a practicar el uso de la regla de L’Hopital
para resolver limites indeterminados y a calcular las razones de cambio de
funciones mediante la derivada. Asegiirate de seguir los pasos detalladamente
para obtener la soluciéon correcta. jBuena suerte!
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