
DIRECCIÓN GENERAL ACADÉMICA

DIRECCIÓN DE INNOVACIÓN EDUCATIVA

1. DATOS INFORMATIVOS

DOMINIO:

CARRERA: Ingeniería en Ciberseguridad y Gestión de 
Tecnologías de la Información 

Asignatura/Módulo:Cálculo II
Paralelo: N° horas
Plan de estudios:
Prerrequisitos: Ninguno

H. aprendizaje autónomo: 104

H. aprendizaje práctico-
experimental: 0

Docenteo o Co-Docente 1: Grado académico y título profesional: Co-Docente 2:
Grado académico y título

profesional:

Wilson Benavides Mgt.Educación Matemática/Físico

Tutoría presencial: Teléfono: 998034892
Tutoría virtual: Correo electrónico: wbenavides048@puce.edu.ec

2. DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL 
DOMINIO

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE DE LA 
CARRERA

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE DE LA 
ASIGNATURA

RdAs de la carrera 

Motivado a ser más creativo, innovador y emprendedor.
 Crítico y analítico

Evaluación del entorno complejo.
 Innovación responsable con el medio ambiente.
 Transformación pertinente y sostenible del hábitat.
 Aplicación de lenguajes especiales objetuales, 
visuales y verbales.

 Evaluar críticamente 
la efectividad y 
limitaciones de las 
soluciones 
tecnológicas actuales 
y emergentes en 
diferentes áreas de la 
computación.

Identificar los 
conceptos, teoremas y 
propiedades de funciones 
en varias variables, 
derivadas parciales e 
integral vectorial en el 
campo de la ingeniería.

 1.Aplicar los principios de programación para el diseño e implementación de soluciones de soŌware eficientes y escala

 2.Implementar algoritmos y estructuras de datos para la resolución de problemas de complejidad media y alta en disƟn

 3.Seleccionar herramientas y tecnologías adecuadas para el desarrollo y despliegue de sistemas de soŌware, considera

rendimiento.

 4.Aplicar técnicas de inteligencia arƟficial y aprendizaje automáƟco para la resolución de problemas complejos en difer

natural, la visión artificial y la robótica.

 5.Evaluar críƟcamente la efecƟvidad y limitaciones de las soluciones tecnológicas actuales y emergentes en diferentes á

 6.Resolver problemas de seguridad en los sistemas de información y tecnologías de la información mediante técnicas d

 7.Diseñar soluciones de seguridad en un entorno empresarial trabajando de manera colaboraƟva.

 8.Aplicar de manera efecƟva las nuevas tendencias y tecnologías en ciberseguridad y tecnologías de la información.

 9.Remediar incidentes de seguridad en los sistemas y tecnologías de la información mediante técnicas de análisis foren

de la ética y la responsabilidad social.

 10.Implementar auditorías de sistemas de seguridad cumpliendo los estándares y políƟcas establecidos que minimicen

gestión de TI.

Periodo académico:2026-01

Breve reseña de la actividad académica y/o profesional:
Breve reseña de la actividad académica y/o 

profesional:

H. aprendizaje en contacto con 
el docente: 16

Docente de Cálculo Diferencial e Integrale en una y varias variables, Álgebra Lineal, 
Métodos Numéricos, Mecánica Racional,Física Moderna en Ing. Sistemas, Ing.Civil PUCE;Ing. 
Mecánica,Ing. Eléctrica UPS;Ing. Mecatrónica UIDE.

Calcular operaciones con 
funciones en varias 
variables, derivadas 
parciales e integrales 
vectoriales con el apoyo 
de software matemático.

Aplicar las herramientas 
del cálculo en varias 
variables para la 
solución de problemas 
vinculados a la 
ingeniería.

El Cálculo II se centra en el estudio de integral definida, funciones en varias variables con derivadas parciales, integrales múltiples, 
funciones vectoriales e integración vectorial y aplicaciones de estos temas a la solución de problemas. Esta asignatura es una herramienta 
útil para resolver problemas de diferentes campos de la ingeniería.

3. DESCRIPCIÓN DE COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Indicación de horario de atención al estudiante:

 Evaluar críticamente 
la efectividad y 
limitaciones de las 
soluciones 
tecnológicas actuales 
y emergentes en 
diferentes áreas de la 
computación.

 Evaluar críticamente 
la efectividad y 
limitaciones de las 
soluciones 
tecnológicas actuales 
y emergentes en 
diferentes áreas de la 
computación.
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DIRECCIÓN DE INNOVACIÓN EDUCATIVA

4. EVALUACIÓN DE LOGROS DE APRENDIZAJE

PROYECTO DEL NIVEL Retos
Alcanzado con excelencia (A) 

(45-50) 
Alcanzado muy bueno (B) 

(40-44)
Alcanzado bueno (C) 

(30-39) 
Pendiente de alcanzar (D) 

(29 y menos)

Criterio 1: Asocia las funciones de varias 
variables con su ley de asignación y su 
representación gráfica respectiva.

50% Reconoce con precisión los conceptos  de funciones en varias variables Reconoce con imprecisiones los conceptos  de funciones en varias 
variables

Reconoce con dificultad  los conceptos  de funciones en varias 
variables

Reconoce con dificultad los conceptos de funciones en varias variables, 
el lenguaje matemático no es adecuado

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 2:  Explica el concepto de 
derivada e integral
mutivariada  y reconocer sus elementos y 
propiedades.

50%
Reconoce con precisión los conceptos de derivadas e integrales 
múltiples y reconocer sus elementos y propiedades.

Reconoce con imprecisiones los conceptos de derivadas eintegrales 
múltiples y reconocer sus elementos y propiedades.

Reconoce con dificultad  los conceptos de integrales múltiples y 
reconocer sus elementos y propiedades.

Reconoce con dificultad  los conceptos de integrales múltiples y 
reconocer sus elementos y propiedades, el lenguaje matemático no es 
adecuado

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 1:  Determinar dominios de 
funciones de varias variables a través de 
su 
representación gráfica o su ley de 
asignación.

50% Determina el dominio de una función de varias variables con precisión
Determina el dominio de una función de varias variables con algunas 
imprecisiones  Determina el dominio de una función de varias variables con dificultad

Determina el dominio de una función de varias variables, pero 
con  errores o inexactitudes en los cálculos

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Criterio 2:  Calcula derivadas e integrales 
de 
funciones en varias variables  incluida la 
integral vectorial

50% Calcula derivadas e integrales en una variable, en varias variables y 
vectoriales con precisión

Calcula derivadas e integrales en una variable, en varias variables 
y vectoriales con imprecisión

Calcula derivadas e integrales en una variable, en varias variables 
y vectoriales con dificultad 

Calcula integrales en una variable, en varias variables y vectoriales, 
pero con  errores o inexactitudes en los cálculos

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Reto 3:Calcular volúmenes de objetos 
simétricos que representan funciones de 
varias variables mediante integrales 
múltiples utilizando software 
matemático.

Criterio 1:  Utiliza derivadas parciales y 
vectoriales en la optimización de problemas 
en el contexto de la ingeniería.

50%
Optimiza con precisión  problemas de ingenieria por medio de derivadas 
parciales

Optimiza con algunas imprecisiones  problemas de ingenieria por medio 
de derivadas parciales 

Optimiza con dificultad problemas de ingenieria por medio de derivadas 
parciales 

Optimiza  problemas de ingenieria por medio de derivadas parciales , 
pero con errores significativos o inexactitudes en los cálculos

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Reto 4: Construir el objeto que 
representa la función de varias 
variables simétricas y medir su área de 
superficie y volumen para comparar con 
los resultados obtenidos analíticamente 
en los resultados de aprendizaje del 
curso.

Criterio 2: Emplea integrales de una o 
varias 
variables  para determinar áreas, 
superficies 
y  volúmenes .

50%
Emplea en forma precisa integrales de una o varias varibles incluida la 
integral vectorial  para determinar áreas, superficies y  volúmenes  

Emplea con imprecisiones integrales de una o varias varibles incluida 
la integral vectorial  para determinar áreas, superficies y  volúmenes  

Emplea  con dificultad integrales de una o varias varibles incluida la 
integral vectorial  para determinar áreas, superficies y  volúmenes  

 Emplea integrales de una o varias varibles incluida la integral 
vectorial  para determinar áreas, superficies y  volúmenes, pero 
con errores significativos o inexactitudes en los cálculos

Para el nivel pendiente de alcanzar (D) el 
estudiante deberá realizar más trabajos 
que le permitan reforzar conocimiento 
teórico-práctico.

Este proyecto tiene 
como objetivo el 
cálculo de áreas de 
superficie y 
volúmenes de objetos 
simétricos utilizando 
funciones de varias 
variables.

Reto 1: Interpretar graficamente 
mediante software matemático las 
propiedades de funciones de varias 
variables,su derivada e integral de dos 
variables.

Reto 2: Calcular áreas de superficies 
simétricas que  representan funciones 
de varias variables mediante integrales 
dobles utilizando software matemático.

Aplicar las herramientas 
del cálculo 
en varias variables para 
la solución 
de problemas vinculados a 
la 
ingeniería.

Observaciones (Alertas para tutorías académicas)

Nivel de logro alcanzado al RdA

Resultado de aprendizaje Definición del criterio de evaluación del RdA Ponderación criterios 

Identificar  los 
conceptos, 
teoremas y propiedades de 
funciones en varias 
variables, 
derivadas parciales e 
integral 
vectorial en el campo de 
la 
ingeniería.

Calcular operaciones con  
funciones en varias 
variables, 
derivadas parciales e   
integrales 
vectoriales con el apoyo 
de 
software matemático.

Pesos

33.33

33.33

33.34



DIRECCIÓN GENERAL ACADÉMICA
DIRECCIÓN DE INNOVACIÓN EDUCATIVA

5. METODOLOGÍA

6. RELACIÓN RESULTADOS DE APRENDIZAJE, EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJES Y DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO

PROYECTO DE NIVEL RETOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE 
LA ASIGNATURA

Semana
s

Experiencias / 
estrategias 
Aprendizaje en 
contacto con el 
docente

Hora
s Recursos Escenario Experiencias / estrategias de aprendizaje práctico-experimental: Hora

s Recursos Escenario Experiencias / estrategias 
de aprendizaje autónomo

Hora
s Recursos Escenario DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO (conceptos, hecho, procedimientos o principios)

1

Tutorías 
sincrónicas por 
videoconferencia
.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado,aula virtual, 
Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

1. Dominio y recorrido de funciones multivariables
1.1. Dominio
1.2. Recorrido o Rango

2

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

2. Representación geométrica de una función de dos variables
2.1. Incremento parcial y total de una función de dos variables
2.2. Continuidad de la función de dos variables

3

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

3. Derivadas de funciones de varias variables
3.1. Derivadas parciales
3.2. Interpretación geométrica de las derivadas parciales

4

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

4. Integrales de funciones de varias variables
4.1. Integral doble
4.2. Interpretación geométrica de la integral doble

5

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, weblabs, 
software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

5. Dominio de integración doble
5.1. Dominio de una integral doble
5.2. División del dominio en una integral doble

6

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

6. Límites de la integral doble
6.1. Orden de límites de integración
6.2. Cambio de orden de límites de integración

7

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

7. Cálculo de la integral doble
7.1. Cálculo de integral doble de funciones en coordenadas cartesianas
7.2. Cálculo de integral doble de funciones en coordenadas polares

8

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

8. Cálculo de áreas planas mediante integral doble
8.1. Cálculo de área mediante integrales dobles en coordenadas cartesianas
8.2. Cálculo de área mediante integrales dobles en coordenadas polares

9

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

9. Dominio de integración triple
9.1. Dominio de una integral triple
9.2. División del dominio en una integral triple

10

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

10. Límites de la integral triple
10.1. Orden de límites de integración
10.2. Cambio de orden de límites de integración

11

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

11. Cálculo de la integral triple
11.1. Cálculo de integrales triples de funciones en coordenadas cartesianas
11.2. Cálculo de integrales triples de funciones  en coordenadas 
cilíndricas y esféricas.

12

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado, aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

12. Cálculo de volúmenes mediante integral triple
12.1. Cálculo de volúmenes mediante integrales triple en coordenadas 
cartesianas.
12.2. Cálculo de volúmenes mediante integrales triple en coordenadas 
cilíndricas y esféricas.

13

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado,  aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

13. Encontrar funciones de dos variables que representan figuras 
geométricas simétricas.
13.1. Escoger una escala apropiada para graficar sobre una hoja la función 
seleccionada y medir de forma aproximada el área bajo la curva.
13.2. Calcular el área mediante integrales dobles y comparar resultados

14

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado,  aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

14. Encontrar funciones de tres variables que representan figuras 
geométricas simétricas.
14.1. Escoger una escala apropiada para construir con plastilina la función 
seleccionada y medir de forma aproximada el volumen del objeto mediante la 
diferencia de volumen al sumergir el objeto en un recipiente con agua.
14.2. Calcular el volumen mediante integrales triples y comparar resultados

15

Tutorías 
asincrónicas por 
mensajes, 
videos, podcast, 
correos 
electrónicos, 
foros, chats.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual, textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado,  aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

15. Estructura de informe de resultados del reto 4
15.1. Estructura del informe
15.2. Alcance del reto 4

16

Tutorías 
sincrónicas por 
videoconferencia
.

1

Computadora,  
acceso a internet, 
acceso al aula 
virtual,textos, 
TICs.

Entorno 
virtual de 
aprendizaje, 
software 
especializado 

investigación 
documental usando los 
recursos virtuales de 
la biblioteca, uso de 
laboratorios web, 
simuladores, software 
en general.

6,5
Computador con software 
especializado,  aula 
virtual, Tics, Bibliografía

Entorno virtual de 
aprendizaje, software 
especializado, acceso 
a la biblioteca 
virtual 

16. Proyecto final y archivos de texto
16.1. Revisiones clave para el proyecto.
16.2. Retroalimentación de proyecto de curso.

16 0 104

La asignatura Cálculo II sigue una metodología de aprendizaje basado en proyectos y retos combinados, lo que permite que los estudiantes aprendan de manera activa y práctica. Desde el primer día, los estudiantes 
comenzarán a trabajar en un proyecto transversal que se desarrollará a lo largo del curso. Este enfoque les permite aplicar los conceptos aprendidos de manera continua, integrando teoría y práctica en cada etapa del 
proyecto.

El curso se organiza en 4 retos: tres retos formativos que abordan los conceptos y habilidades clave de la programación (sintaxis, estructuras de control, funciones, manejo de datos) y un reto sumativo final, en el que los 
estudiantes integran todo lo aprendido para completar el proyecto. Cada reto está diseñado para desafiar a los estudiantes a resolver problemas específicos, promoviendo la resolución de problemas mediante el uso de 
algoritmos matemáticos y la descomposición en tareas más simples. Este enfoque fomenta la autonomía, el trabajo colaborativo y el desarrollo de habilidades prácticas esenciales para la programación, asegurando que los 
estudiantes sean capaces de enfrentar y resolver problemas de programación reales al finalizar el curso.

Aplicar las herramientas del 
cálculo en varias variables 
para la solución de 
problemas vinculados a la 
ingeniería.

Este proyecto tiene como 
objetivo el cálculo de 
áreas de superficie y 
volúmenes de objetos 
simétricos utilizando 
funciones de varias 
variables.

Reto 4:Construir el objeto que 
representa la función de varias 
variables simétricas y medir su 
área de superficie y volumen 
para comparar con los resultados 
obtenidos analíticamente en los 
resultados de aprendizaje del 
curso.

Reto 3: Calcular volúmenes de 
objetos simétricos que 
representan funciones de varias 
variables mediante integrales 
múltiples utilizando software 
matemático.

Reto 2: Calcular áreas de 
superficies simétricas que  
representan funciones de varias 
variables mediante integrales 
dobles utilizando software 
matemático.

Reto 1: Interpretar graficamente 
mediante software matemático 
las propiedades de funciones de 
varias variables, sus derivadas e 
integrales de dos variables

Identificar los conceptos, 
teoremas y propiedades de 
funciones en varias 
variables, derivadas 
parciales e integral 
vectorial en el campo de la 
ingeniería.

Calcular operaciones con  
funciones en varias 
variables, derivadas 
parciales e integrales 
vectoriales con el apoyo de 
software matemático.
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