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FORMULARIO DE PRODUCCION DE CONTENIDOS
NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Circuitos y Sistemas Digitales

NOMBRE COMPLETO DEL DOCENTE CONTENIDISTA: Escobar Teran Charles Edisson

En el curso hemos realizado la simulacién con QUCS-s, el cual es software libre, sin embargo en
su maquina virtual de trabajo también tiene instalado KTechlab, orientado a circuitos digitales
(aunque tiene un BUG cuando se usan MUX, como podra comprobar mas adelante en este cur-
50):

1. Leyde Ohm

Al abrir Ktechlab en al maquina virtual de trabajo se selecciona “Nuevo archivo” y en la ventana
de dilogo se selecciona Circuito(.circuit) y se da click en Aceptar, tal como se muestra en la
Figura 1:

Figura 1:
Ventana de didlogo de KTechlab para abrir un nuevo circuito.

» Nuevo archivo — KTechLab -8 x

Detalles del archivo nuevo

FL— ST —

Tipo de archivo: Codigo C(.c) Circuito FlowCode Microbe
ensamblador (.circuit) (.flowcode)  (.microbe)

(.asm)

@ cancelar | | Aceptar

Nota: Elaborado por Escobar C. (2025)

En este pinto se agrega una fuente de poder (Bateria), una resistencia y se realizan las
conexiones segun se muestra en la Figura 3:



https://userbase.kde.org/KTechlab#Features
https://userbase.kde.org/KTechlab#Features
https://userbase.kde.org/KTechlab#Features
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Figura 3:

Simulador KTechlab con el circuito para la ley de Ohm.
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Para definir los valores de los elementos, se da click sobre el elemento de interés y en el boton
“Editor de Elementos” ubicado al lado derecho del lienzo de la herramienta. Es importante po-

L

ner atencion en el nivel de referencia. = que se muestra en la parte inferior del circuito que
corresponde a cero voltios del circuito y respecto al cual se referencia cualquier voltaje de
cualquier nodo del circuito.

Para ver la corriente que circula por la resistencia y el voltaje de un punto dado, ubique el cursor
del ratén sobre el conductor superior de color naranja, el cual muestra la corriente y voltaje, tal
como se muestra en la Figura 4 y que confirma los calculos realizados previamente.

Dado que el conductor que sale de la fuente solo se conecta con la resistencia, toda la corriente
se dirige hacia la resistencia, como se puede comprobar con las leyes de Kircchoff.



https://sourceforge.net/projects/ktechlab/files/ktechlab/user%20docs/KTechLab_es.pdf/download
https://sourceforge.net/projects/ktechlab/files/ktechlab/user%20docs/KTechLab_es.pdf/download
https://sourceforge.net/projects/ktechlab/files/ktechlab/user%20docs/KTechLab_es.pdf/download
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Figura 4:

Despliegue de la corriente que circula sobre el conductor superior.
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En este punto, con la ventaja de la simulacion, se podria cambiar los valores de voltaje y
resistencia con lo que se podria observar:

o Los cambios que ocurren en la corriente.

o Comprobar la Ecuacion del la Ley de Ohm:

Ecuacién 1:

Ley de Ohm (Voltaje)

V = R = I[voltios]

2. LVK.circuit (Ley de los Voltajes de Kircchoff)
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Para evidenciar la LVK, se ha armado el circuito de la Figura 5, el cual consta de de una malla
simple con dos resistencias y una fuente de voltaje:

e Voltaje de la fuente (V,) =12V

e ResistenciaR,;=4Q

® ResistenciaR,=2Q

e Corriente en el circuito = | (desconocida)

Figura 5:

Circuito para el ejercicio 3
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Al ubicarse con el cursor sobre el conductor naranja se encuentra que la corriente esde 2 Ay el
voltaje 12V, tal y como se aprecia en la Figura 6
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Figura 6:
Corriente y voltaje en el nodo superior del circuito.
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Mientras que el voltaje en el nodo en el que se unen R1y R2 es de 4V, lo cual se puede apreciar
en la Figura 7.
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Figura 7
Voltaje y corriente en el nodo entre R1y R2.
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Nota: Elaborado por Escobar C. (2025)

Dado que la Ley de Voltajes de Kircchoff determina que la suma de voltajes de los elementos
pasivos en un circuito cerrado es igual a la suma de las fuentes que alimentan ese circuito, si el
voltaje de R2 es 4V, quiere decir que el voltaje de R1 es 8V, asi:

Vs =VR1+ VR2

12V =VR1 + 4V

VR1 =12V - 4V
VR1 =8V

En este circuito también se pueden cambiar los valores de voltaje y resistencia para
apreciar:

o Los cambios que ocurren en los voltajes de las resistencias.




£5PUCE Zirtual

o Comprobar la Ecuacién del la Ley de Kircchoff:

Ecuacién 6:

Ley de los Voltajes de Kircchoff
2 4 fuentes — E V caidas

Donde 10s Vientes €5 €l voltaje de la fuente y V..iqs €S la suma de los voltajes de
las resistencias

3. LCK.circuit (Ley de las Corrientes de Kircchoff)

Para aplicar la LCK, a continuacién se calcula a) la resistencia equivalente Req y b) la corriente
total lita1 €N un circuito con dos resistencias en paralelo (R=10Q, R,=20Q) alimentadas por una
fuente de 12V
a) Resistencia Equivalente Reg:
1/Req = 1/R; + 1/R,
1/Req= 1/10Q + 1/20Q = 3/20Q

Req = 20Q/3

Req =6.67 Q
b) Corriente total (Ley de Ohm):

ltotal = V/Req

Itotal = 12V/667Q

Itotal =1.8A

Al realizar la simulacion en KTechlab se puede apreciar que la corriente que sale de la fuente es
1.8A, lo que verifica nuestros calculos, tal como se puede apreciar en la Figura 8 :




£5PUCE Zirtual

Figura 8

Corriente a la salida de la fuente de 12 V.

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

Debian_PUCE [Corriendo] - Oracle VM Vir

/home/digitales/Paralelo — KTec

Archive Editar Ver Proyecto

Ejemplos

I_:I Guardar

Herramientas

g Nuevo archivo > |/ Abrir

Componente

~ Fuentes

Baterfa

Voltaje fijo

Masa (0V)

Fuente de corriente
Sefial de voltaje

Proyecto

W

“ Componentes ©

Sefial de corriente

=

= FCCC

=

= Fvcc
= Fcev
Fvev

=z
~ Pasivo
{il cCondensador
A Inductor
= Matriz de resistencia
[+ Potenciémetro
4 condensador variable
¥ Resistencia variable
~ Discreto
B+ Diodo
NPN
PNP
n-JFET
< p-JFET
k. n-MOSFET
2 p-MOSFET
~ Interruptores
<" Pulsador normalmente abierto
<= Pulsador normalmente cerrado
28 Teclado numérico
+SPST
- DPST
-+ SPDT
: DPDT
Selector rotative
- Salidas
O LeD
Bombilla
© LED bidireccional
& Siete segmentos
“% Visualizacion en matriz
Visualizacién en grafico de barras

I FlowParts

K
K
*

— Imprimir

Preferencias Ayuda

w’" Deshacer Copiar

¢

3 Cortar

Paralelo

D Pegar

Ampliar  Reducir

S0|0qUIS 9P J0SIA % 01x83U0D 3p EpnAy ~ SoluaW=a(a ap Joyp3d L7

Paralelo

Mensajes [1] Osciloscopio [/ Pantalla del osciloscopio (muy irregular)

Simulacion en ejecucion

BN [ ] omercioitacs:.. | - 1=

Nota: Elaborado por Escobar C. (2025)

ko

(SIf @ [&] ctrl Derecho




£5PUCE Zirtual

De igual manera en la Figura 9 se aprecia que la corriente en el ramal de la resistencia R, de 10Q
esde1.2A

Figura 9

Corriente en el ramal de la Resistencia R1.
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Mientras que, como se puede apreciar en la Figura 10 en el ramal de la resistencia R, de 20Q
se aprecia que la corriente es de 0.6A 0 600mA

Figura 10

Corriente en el ramal de la Resistencia R2.
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Nota: Elaborado por Escobar C. (2025)

Esto confirma la Ley de las Corrientes de Kircchoff que establece que la corriente que entra un
nodo es igual a las corrientes que salen del mismo, en este caso:

liotal = lr1 + Ir2
Itotal =1.2A+0.6A
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1.8A=1.2A +0.6A

Se pueden cambiar los valores de voltaje y resistencia para observar:
o Los cambios que ocurren en las corrientes de las resistencias.

o Comprobar la Ecuacion del la Ley de Kircchoff:

Ecuacién 4

Ley de las Corrientes de Kircchoff

> I entran = I salen

Donde las corrientes que entran es la corriente de la fuente y las que salen es la
suma de las corrientes que ingresan a las resistencias

Referencias

e Sitio oficial de KTechlab, https://github.com/ktechlab/ktechlab Obtenido el 05 de agos-
to, 2025




