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1. Diodo como rectificador

Para esta simulacidon se ha importado el circuito Diodo.sch (Diodo)
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Aqui se puede apreciar un circuito RC en serie donde se puede apreciar el comportamiento de
los circuitos con corriente alterna. Este circuito estd compuesto por una fuente de voltaje sinu-
soidal V1 de 12V pico, un diodo D1 de silicio en serie con la fuente que conecta a un paralelo de
una resistencia de 1KQ con un capacitor de 1 pF.

En la simulacién se ha realizado un andlisis transitorio durante 3 milisegundos, lo que nos permi-
te observar cémo evolucionan las sefiales de voltaje a lo largo del tiempo en los puntos de prue-
ba VS1y VRI.

En el grafico resultante podemos ver dos sefiales diferenciadas por colores, asi la sefial roja re-
presenta el voltaje V(VS1) de la fuente, que alcanza +12V y oscila de manera sinusoidal. La sefial
azul muestra el voltaje en la resistencia de carga R1 que tiene una forma de diente de sierra y
una amplitud mdxima cercana a los 7V.
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Como se vio en el curso, los capacitores pueden ser usados para rectificar el voltaje AC, convir-
tiéndolo en DC, para ello si se aumenta la capacitancia del capacitor tendra mayor capacidad de
almacenamiento, sosteniendo el voltaje a la salida del diodo hasta el nuevo ciclo de la sinusoide,
tal como se muestra a continuacion al reemplazar el capacitor por un de 470 uF.
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Notese la curva azul rectificada, asi como también la caida de voltaje de 0.7V del diodo entre la
curva roja y la curva azul.

2. Diodo Zener como regulador

Para este ejercicio se ha importado el archivo Zener-regulador.sch (Diodo Zener como regula-
dor).
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Este circuito representa una fuente de alimentacion regulada basica que convierte corriente al-

terna en corriente continua estabilizada. El proceso comienza con una sefial senoidal de entrada
que alimenta al diodo D1, el cual actia como rectificador de media onda, permitiendo el paso
Unicamente de los semiciclos positivos de la sefial y bloqueando los negativos.

La salida pulsante del rectificador es suavizada por el condensador electrolitico C1 de 100 uF,
gue se carga durante los picos de voltaje positivos y se descarga gradualmente cuando el diodo
deja de conducir. Esta accidn de filtrado reduce significativamente el rizado, proporcionando un
voltaje de corriente continua con ondulaciones residuales.

Para estabilizar este voltaje y obtener una salida regulada, se incorpora un diodo Zener Vz1 que
mantiene constante el voltaje a 5.5 voltios. La resistencia R3 de 100 ohmios cumple una funcion
critica como resistencia limitadora de corriente, protegiendo al Zener del exceso de corriente y
estableciendo el punto de operacién adecuado. Esta resistencia disipa la diferencia entre el vol-
taje filtrado y el voltaje regulado deseado.

Finalmente, la resistencia R2 de 10 kilohmios simula la carga del circuito, representando el con-
sumo de corriente que tendria un dispositivo conectado a esta fuente. El grafico en el lado dere-
cho del esquema muestra como evoluciona la forma de onda a lo largo del circuito, evidencian-
do la transicion desde la sefial rectificada y filtrada hasta el voltaje regulado final, donde se
aprecia claramente la estabilizacidn proporcionada por el Zener en aproximadamente 5.5 vol-

tios.




£5PUCE Zirtual

Zener-recortador.sch (Diodo Zener como recortador)
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Este circuito recortador bidireccional representa una configuracion para limitar la amplitud de
una sefial alterna dentro de niveles especificos. La sefial senoidal de entrada, proveniente de
una fuente de 20 voltios pico, encuentra primero a la resistencia R1 de 1 kilohmio que actua
como elemento limitador de corriente, protegiendo los componentes semiconductores y esta-
bleciendo las condiciones de operacion del circuito.

A partir de este punto, la sefal se divide en dos caminos paralelos disefiados para recortar cada
semiciclo de manera independiente. En el primer ramal, durante el semiciclo positivo de la sefial
de entrada, el diodo D1 conduce directamente permitiendo el paso de corriente hacia el Zener
Z1 de 5 voltios. Cuando el voltaje supera aproximadamente 5.7 voltios (considerando la caida
del diodo m3s el voltaje Zener), el Zener limita el pico positivo a este nivel, recortando efectiva-
mente cualquier exceso.

En el segundo ramal opera la configuracion complementaria: el diodo D2 esta orientado para
conducir durante el semiciclo negativo de la sefial. Cuando la tensién negativa alcanza aproxi-
madamente -5.7 voltios, el Zener Z2 entra en conduccidn inversa, estableciendo un limite infe-
rior y recortando los picos negativos de la sefial.

La resistencia de carga de 1 kilohmio conectada en paralelo a ambos ramales proporciona el
camino para la corriente y determina las caracteristicas de carga del circuito. El resultado, cla-

ramente visible en la gréfica del osciloscopio, muestra una sefial de entrada senoidal pura en
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azul siendo transformada en una onda recortada en rojo, donde tanto los picos positivos como

negativos han sido limitados a aproximadamente 5.7 voltios, creando una forma de onda con
mesetas caracteristicas en sus extremos.
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