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FORMULARIO DE PRODUCCION DE CONTENIDOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Fundamentos de sistemas digitales y arquitectura de
computadoras

NOMBRE COMPLETO DEL DOCENTE CONTENIDISTA: Escobar Teran Charles Edisson

En el desarrollo de las actividades previas nos hemos acercado a las condiciones para alcanzar el
Reto 1, en esta tarea una vez que hemos visto los mapas de karnaugh haremos el médulo
decodificador de BCD a 7 segmentos, como el que se muestra en la Figura 1, que presentara un
mensaje secuencial de 13 a 15 caracteres y que sera uno de los moédulos del reto final:

De manera ilustrativa como guia al reto, vamos a trabajar con 4 variables de entrada A, B, C, D,
lo que nos permitira tener 16 combinacione, es decir del 0000 al 1111.

En la siguiente tabla, y como ejemplo, presentaremos el mensaje “dEJA-tU-HUELLA - -” que
usara las 16 combinaciones posibles con 4 variables A, B, C, Dy E.

Este mensaje sera cambiado por cada estudiante

Figura 1

Display de 7 segmentos.

Nota: Recuperado de Isaac et al., 2025
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Una vez que hemos definido el mensaje, a continuacién llenamos la tabla de verdad tomando en
cuenta para cada combinacion de las variables de entrada que segmentos del display se
encienden para formar la letra que corresponda a la secuencia, asi por ejemplo para la
combinacion de entrada 0000, se debe mostrar la letra d, para ello se apagan los segmentos a 'y
f y los demas se encienden, es decir con 1 légico. Esto lo vemos en la Tabla 1 que muestra la
tabla de verdad que se muestra a continuacion:

Tabla 1

Tabla de verdad para presentar el mensaje "dEJA-tU-HUELLA--" (Escobar C, 2025)

Clda | A | B | C | D |Mensaje| a b c d e f g
0 0 0 0 0 d 0 1 1 1 1 0 1
1 0 0 0 1 E 1 0 0 1 1 1 1
2 0 0 1 0 J 0 1 1 1 0 0 0
3 0 0 1 1 A 1 1 1 0 1 1 1
« Tol1]0] o - olo]o|lo]o|o]1
5 0 1 0 1 t 0 0 0 1 1 1 1
6 0 1 1 0 U 0 1 1 1 1 1 0
7 0 1 1 1 - 0 0 0 0 0 0 1
8 1 0 0 0 H 0 1 1 0 1 1 1
? 1 0 0 1 U 0 1 1 1 1 1 0
10 1 0 1 0 E 1 0 0 1 1 1 1
1 1 0 1 1 L 0 0 0 1 1 1 0
12 1 1 0 0 L 0 0 0 1 1 1 0
13 1 1 0 1 A 1 1 1 0 1 1 1
14 1 1 1 0 - 0 0 0 0 0 0 1
15 1 1 1 1 - 0 0 0 0 0 0 1

Nota: Elaborado por (Escobar C, 2025)
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De esta tabla debemos extraer los mimterm para las funciones para a, b, c, d, e, fy g y luego
simplificarlas con K-Map:

a={ml, m3, m10, m13}

b = {m0, m2, m3, m6, m8, m9, m13}

c=b

d ={m0, ml1, m2, m5 m6, m9, m10,m11, m12}

e ={mO0, ml, m3, m5, m6, m8, m9, m10,m11, m12, m13}
f ={ml, m3, m5 m6, m8 m9, ml10, ml1l, ml12, m13}

g =m0, m1, m3, m4, m5, m7, m8, m10, m13, m14, m15}

Con los mimterm podemos, de ser el caso, simplificar las funciones con los Mapas de
Karnaugh:

Funcion a:

a={ml, m3, m10, m13}

AB\CD 00 01 11 10
00 | 0 3 2
D
01| 4 5 7 6
0 0 0 0

En esta funcion las celdas 10 y 13 no tienen con quien combinarse, por lo que sus términos

serdn la proyeccion de las 4 variables A, B, C y D externas, mientras que las celdas 1y 3 se
combinan, con lo que se elimina la variable C, con lo que la expresién queda:
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Funcion b:

b ={m0, m2, m3, m6, m8, m9, m13}

AB\CD 00 01 11 10

00 1 3 2

10 | 8 9 11 10
RVl

En este caso podemos combinar las celdas:

0 con la 8; dénde se elimina la variable A: B’C’'D’
13 con 9; dénde se elimina B: AC'D

3 con 2; dénde se elimina D: A'B’C

2 con 6; dénde se elimina B: A’CD’

Por tanto:

Funcion c:
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Funcion d:

d ={m0, m1, m2, m5 m6, m9, m10,m11, m12}

AB\CD 00 01 11 10
00 [0 1 3 2
1 1 0 1
o1 |4 5 7 6
0 1 0 1

10 | 8 9 11 10
0 1 ™Y

En este caso la celda 12 no tiene con quien combinarse: ABC'D’
Las celdas O con 1; se elimina D: A’'B’C’
Las celdas 1 con 5; se elimina B: A’C’'D
Las celdas 2 con 6; se elimina B: A’CD’
Las celdas 9 con 11; se elimina C: AB’D

Las celdas 11 con 10; se elimina D: AB’C

Por tanto:
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Funcion e:

e ={mO0, ml, m3, m5, m6, m8, m9, m10,m11, m12, m13}

AB\CD{ 00{ 01 \ 11 10

o0fo 1 3 ,2
NV Y
014 5 7 6
JiBEEe

1m|12) 1 |1

1 15

11

sy mw

——

Celda 6 sola: A’'BCD’
Celdas 0, 1, 8,9: B'C’
Celdas 1, 3,9,11: B'D
Celdas 1,5,13y9:CD
Celdas 12,13,8y9: AC
Celdas 8,9,11y 10: AB’

Por tanto
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Funcion f:

f ={m1, m3, m5 m6, m8 m9, ml10, ml1l, m12 m13}

AB\CD 00 r o1 11 10
00 (O 1 3 2
0 \ 1 1 0
01| 4 5 / 6
0 1 0 @
=
11 1 13 5 14
//1 \ 0 0
P —
10 8 9 11 10
1 1 1\ 1]
.\ |
[ \/

Celda 6 sola: A’'BCD’
Celdas 1, 3,9,11: B'D
Celdas 1,5,13y9:CD
Celdas 12,13,8y9: AC

Celdas 8,9,11y 10: AB’

Por tanto:
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Funcion g:

g = {m0, m1, m3, m4, m5, m7, m8, m10, m13, m14, m15}

AB\CD 00 01 11 10
NP

11 13 15 /14
0 1 /1 [1\

12
10 9 11 10
?/ 1\ 0 0 1
b

En este caso podemos combinar las celdas:

0,8:BCD’

14, 10: ACD’
0,1,4,5:AC
1,3,57:AD

5,7,13,15: BD

Por tanto:
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En resumen, estas son las funciones:
a=ABCD’+ ABC'D + A’'B'D

b=BCD + ACD + A’'B'C + A’CD’

c=b

d=ABCD + A’'B'C +ACD+ A'CD’+ AB'D + AB'C
e=A'BCD’+BD+CD+AC + AB’+ BC
f=A'BCD’ + BD+CD+AC’ + AB’

g=BCD +ACD' + A’C+A'D+BD

Con estas funciones ya podemos implementar la simulacién en nuestro simulador KTechlab
(Jason et al., 2025):

Antes de implementarlo, dado que es un circuito grande, configure los siguientes
parametros en KTechlab:

Figura 2

Configuracién en KTechlab (Escobar C, 2025))

= Configurar — KTechLab x
Valores l6gicos electrénicos
5> _ -
General Formas de simbolos logicos: Distintivo -
E Entrada
Programador Umbral de disparo ascendente: 1,5V =
Formateador Umbral de dispare descendente: 1,0V *
Salida
Salida alta: 1,6V -
Gpasm Impedancia de salida alta: 34l | Nivel de voltaje para alto en co
Impedancia de salida baja: 10 =
Gplink Aqui puede configurar el comportamiento de los componentes |6gicos.
Estos valores se aplicaran a todos los componentes, excepto al PIC, cuya impedancia en los pines
sDcc depende del pin en uso.

[&] Ayuda Restaurar los valores predeterminados v @ Cancelar | & Aceptar ’

Nota: Elaborado por (Escobar C, 2025)
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Sea cuidadoso y meticuloso al realizar la implementacién.
Reemplazo de las seiales de control A, B, C, D por un contador.

Para reemplazar las sefales de entrada por un contador debe ser cuidadoso al desconectar la
entradas légicas ya que el reenrutamiento del circuito puede hacer dificil interpretar cual es la
linea de entrada que acaba de desconectar. Para ello puede conectar una salida digital para que
mantenga disponible la linea de entrada. La Figura 3 muestra un ejemplo de las salidas logicas
temporales insertadas.

Figura 3

Insercion de salidas l6gicas temporales.

B

o
————

—0

Nota: Elaborado por (Escobar C, 2025)
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En la Figura 4 se muestra el cambio realizado, dénde se puede apreciar el contador conectado
al circuito, lo que en este caso mostrara el mensaje a la salida “dEJA-TU-HUELLA- -”

Figura 4

Contador conectado.
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Nota: Elaborado por (Escobar C, 2025)
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Finalmente la Figura 5 muestra el circuito completo implementado, en el cual se muestra de
manera secuencial con cada pulso de reloj el mensaje disefiado

Figura 5

Circuito Mensaje con contador
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Nota: Elaborado por (Escobar C, 2025)
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